KINEX BEARINGS

WALZLAGER FUR SCHIENENFAHRZEUGE
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REFERENZEN

HERSTELLER EISENBAHNEN

Astra Rail (ROM), Bombardier Transportation (GER), BR (GRB), CD Cargo (CZE), Deutsche Bahn (GER),
Bonatrans (CZE), Greenbrier (POL), Gredelj (HRV), HZ (HRV), MAV (HUN), OBB (AUT), PKP Cargo (POL),
Legios (CZE), Lucchini (ITA), MAV Tiszavas (H), PKP Intercity (POL), SBB Cargo (SWI), SZ (SLO),
Newag (POL), Skoda Transportation (CZE), ZSSK (SVK), ZSSK Cargo (SVK), ZS (SRB), AAE (SWI),

Tatravagonka (SVK) GATX (GER), VTG (GER), Touax (FRA)



PROFIL
DER GESELLSCHAFT

Das Produktionsprogramm der KINEX BEARINGS beinhaltet
ein breites Sortiment von Standard- und Spezialwalzlagern
fur die unterschiedlichen Industriezweige. Die Lieferwerke
sind seit ihrer Grindung durch komplizierte histarische
Entwicklung gegangen und gegenwartig gehort die Walz-
lagerdivision KINEX BEARINGS mit ihrem breiten Produk-
tionsprogramm zu den Weltproduzenten der Walzlager.

Walzlagerherstellung hat eine langjghrige Tradition. KINEX
BEARINGS bietet komplexe Leistungen auf dem Gebiet
Walzlager- und Walzkdrperforschung, -Entwicklung und
-Herstellung an. Eines der wichtigsten Industriesegmente
aus der Sicht des Walzlager-Verkaufsvolumens ist die Schie-
nenfahrzeugindustrie. Produktionsbeginn von einreihigen
Zylinderrollenlagern fUr die Schienenfahrzeuge wurde seit
1959 gestartet. Die Handelsgesellschaft KINEX BEARINGS,
a.s. gehért gegenwartig zu den Spitzenreitern im Bereich
der Walzlagerlieferung fur die Achsen der Schienenfahr-
zeugen in Europa und verfigt Uber verschiedene Produkt-
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freigaben fur die Walzlager-Lieferungen, die fur den Einsatz
in verschiedenen Gebieten erforderlich sind. Die Produktion
der einreihigen Zylinderrollenlager, die in der Schienenindustrie
eingesetzt werden, ist in Ubereinstimmung mit den Anfor-
derungen der EU Norm EN 12080 sichergestellt. KINEX
BEARINGS, a.s. bietet die Lieferungen von Lagereinheiten
fur die Guterwagenachsen mit einer Achslast von 22,5 und
25 Tonnen an.

EINSATZ

> Achsenlagerungen von Giterwagen, Personenwagen,
elektrischen und Diesellokomotiven, elektrischen und
Dieselmotoreinheiten

» Getrieben, Bahnmotoren und Generatoren, Kompressor-
motoren, und Ventilatorantriebe, Erregermaschinen
und Achsdynamos von elektrischen und
Diesellokomotiven 3



WALZLAGER ANWENDUNG
LOKOMOTIVEN

> RADSATZLAGERUNGENFUR E/D LOKS

®* i52008-0 @

> TRAKTIONSMOTOREN UND GENERATOR
(STROMISOLIERTE WALZLAGER)

> GETRIEBEN (TRANSMISSIONS)

> KOMPRESSOREN, VENTILATOREN
> TURBOLADER

> DYNAMOS FUR E/D LOKS




WALZLAGER ANWENDUNG

TRIEBZUGE

> WALZLAG EREINHEITEN
FUR PERSONENWAGEN
CRU

> LAGERGEHAUSE UND RADSATZLAGER
FUR PERSONENWAGEN
UND GUTERWAGEN

> RADSATZLAGER FUR U-BAHN
UND STRABENBAHN




L AGERGEHAUSEN FUR DIE RADSATZLAGERUNGEN DER GUTERWAGEN

Lagergehduse BA 182 274
Drehgestell Y25 '

‘Achsbelastung 22,5 Tonnen
Zylinderrollenlager PLC 410-33-2/34-2 (WJ/WJP 130x240)
'Hochgeschwindigkeit 120 Km/Stunde
‘Aufhangung Schraubenfeder
‘Gehausewerkstoff Spharogu3
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Lagergehduse BA 381

Drehgestell _2und 4 - achsige Giterwagen
/Achsbelastung  22,5Tonnen

Zylinderrollenlager  PLC410-33-2/34-2 (WJ/WJP 130x240)
,Hochgeschwindigkeit 120 Km/Stunde

Aufhadngung Schraubenfeder

Gehausewerkstoff Spharogul3
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Lagergehduse 80 VM
Drehgestell Y25
Achsbelastung 25Tonnen
IZylinderrollenlager ‘PLC 410-33-2/34-2 (WI/WIP 130x240)
Hochgeschwindigkeit 120 Km/Stunde
Aufhangung Schraubenfeder
,Gehadusewerkstoff StahlguB
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Lagergeh&use BA 386 (025S)
Drehgestell Y25
Achsbelastung 25 Tonnen
Zylinderrollenlager PLC410-33-2/34-2 (WJ/WJP 130x240)
'Hochgeschwindigkeit 120 Km/Stunde
Aufhangung .Schraubenfeder
,Gehdusewerkstoff SpharoguB3
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SCHULLUNGEN

SCHULUNG DER MONTAGE, MONTAGE UND
DER WARTUNG DER WALZLAGER FUR
SCHIENENFAHRZEUGE VON RADSATZLAGERN

KINEX bietet und realisiert die Fachschulungen, praktische
VorfUhrungen. Das Ziel der Schullungen ist es die Montage-
leute zur richtigen Montage der Walzlager zu bringen.

KINEX Stellt zur Verfigung die erfahrenen
Techniker, die aktiv Gruppe von Montage-

leuten arbeiten. Von Techniker werden NE ;
die praktische VorfOhrungen durchgefihrt. | A DR
Lauf Kundenanforderungen werden die e s |

Schullungen fur die Kundenspezifische
Prozessen angepasst. Richtige Montage
sowie auch Demontage verlangert die
Leistungsféhigkeit der Walzlager.

GRUNDSATZE FUR LAGEREINBAU UND — AUSBAU

ANWARMEN DER LAGER

Die Lager von gréBeren Durchmesserreihen, die meistens in Schienenfahrzeugen verwendet werden, fordern beim Festsitz
eine hdhere fir das Aufpressen notwendige Kraft aufzubieten. Deshalb wird bei dem Lagereinbau vorteilhaft das Anwarmen
der Lager verwendet.

Die Lager kiinnen auf folgende Weise angewdrmt werden
- induktiv

- mit der Luft in einem elektrischen Ofen

-im Transformatorenol

Die fur den Lagereinbau ausreichende Ausdehnung wird bei Temperatur von 80 bis zu 100 °C erreicht. Im Verlauf des Erwdrmens
darf die Temperatur im keinen Fall den Wert von 120 °C Gberschritten. Von dem Lagereinbau an den Radsatz ist es notwendig,
die ZapfenanschluBmaRe und die Lagergehdusemale zu vermessen. Vor dem Lagereinbau ist es notwendig zu Gberprifen,
ob die Kennzeichnung des Lagers mit der Angabe in der entsprechenden Zeichnung und Stickliste stimmt.

Lagerschmierung

Beidem Aufsetzen der Lager ist vorteilhaft, die Berhrungsflachen des Zapfens und des Lagergehauses leicht mit einer diinner
Schicht der Paste LFAG 3 bzw. mit einem anderen geeigneten Mittel zur Verhinderung des Aufkommens von BerGhrungskorrosion
anzustreichen. Bei dem Einbau sind Lager mit dem plastischen Schmiermittel einzufillen. Art und Gewicht des Schmiermittels
werden vom Eisenbahnunternehmen mit Zustimmung des Lagerherstellers bestimmt.

Die Bedingungen fiir das Lagereinbauen

Esist notwendig, das Lagereinbauen in einem trockenen und staubfreien Arbeitsraum durchzufthren. Die Lager, Lagergehduse
und Zubehdr muBwahrend der Lagerung, Prifung und beim Einbauen gegen Feuchtigkeit und Schmutz geschitzt werden.
Den Lagereinbau darf nur die fur diese Arbeitstatigkeit entsprechend geschulte Person durchfihren.

Lagerausbau

Wenn die Lager nach dem Ausbau wieder verwendet werden sollen, mu3 der Ausbau fachlich, mit Hilfe geeigneter Montage-
vorrichtungen und nach dem voraus bestimmten Arbeitsverlauf in einem trockenen und staubfreien Arbeitsraum durchgefiihrt
werden. Es ist notwendig besonders darauf zu achten, daB mit Abziehvorrichtung nur der abzuziehende Ring eingegriffen
werden soll. Die fir den Lagerausbaunotwendige Kraft darf in keinem Fall durch die Walzkérper Ubertragen werden, weil es
zur Beschadigung der Laufbahn fUhren kénnte.,



UMBAU

DER RADSATZLAGERUNG
VON PENDELROLLENLAGER
AUF ZYLINDERROLLENLAGER
KINEX

Zylinderollenlager werden aus technischen- sowie auch
Servicegrinden als glinstiger Lésung fur Radsatz-
lagerung eingesetzt. Deshalb werden nach und nach
als Ersatz von Pendelrollenlagerin Betrieb genommen.

Heutzutage werden praktisch im Eisenbahnverkehr nur
Pendelrollenlager 130x220x73 mm benutzt.

Aufgrund der Interesse von europaischen Kunden hat Kinex
Bearings neue Zylinderrollenlager der gleichen Abmessungen
mit Bezeichnung PLC 410-223-2/224-2 entwickelt und
auchin der Serienproduktion eingefthrt. Diese Sonderlager
werden fiir den Ersatz von Pendelrollenlager bestimmt.

Im Prinzip handelt es sich nicht um reinen Ersatz von
Pendel- auf Zylinderrollenlager. Die Lagerung mit Zylinder-
rollenlagern umfaB3t auch Distanzringe, die Lagerungsraum
begrenzen und das richtige Axialspiel sicherstellen.

FoOr die Funktionsfahigkeit der Lagerung mit den Zylinder-
rollenlagern ist sehr wichtig vorgeschriebenes Axialspiel
einzuhalten. Heutzutage bietet Kinex Bearing die Umbau
fur zwei Schenkelldngevon 191 mmund 217 mman.

WIRSCHAFTLICHE VORTEILE

» Reduzierung des Aufwands bei den Instandhaltungspro-
zessen. Design der Zylinderrollenlager ermaglicht einfacher
Montage und Demontage, die nicht so aufwandig als
bei den Pendelrollenlagern sind. Die Zeiteinsparung kann
bis zum 60% erreicht werden.

» Kostenreduzierung bei dem Lageraustausch bis zum 20%.
Bei den Zylinderrollenlager ist es moglich hiichstbeanspruch-
tes Lagerkomponent (Innenring) extra auszutauschen.
Diese Méglichkeit gibt es nicht bei den Pendelrollenlagern.
Da muB das komplette Lager ausgetauscht werden.

> Bei der Instandhaltung des Radsatzes mit den Pendel-
rollenlagern missen zuséatzliche Demantagearbeitsvor-
gange durchgefuhrt werden. Dazu braucht man eine
Sonderanlage sowie auch Vorrichtungen fur Demontage
der Pendelrollenlager zu haben. Die Instandhaltung der
Radsétze mit den Pendelrollenlagern ist dadurch auf-
wandiger und daraus folgen auch hdhere Instandhaltungs-
kosten.

TECHNISCHE VORTEILE

folgen daraus, daf3:

> Beiden Zylinderrollenlagern werden die Laufbahnen der
Ringe und der Walzkdrper nur mit dem Radialkraft Ft
belastet. Die Axialkrafte Fa, die kurzzeitig wirken (bei der
Durchfahrt der Weiche u.a.), werden durch Seitenflachen
von Rollen und Borde der Ringe Ubertragen und haben
keinen EinfluB3 fur die Lebensdauer der Lager (sieh. Abb.1)

2 Beiden Pendelrollenlagern beide Kréfte Ft und Fa belasten
die Lauflachen der Ringe und Walzkérper (sieh. Abb.2).

2 Zylinderrollenlager kédnnen im Unterschied zu Pendelrollen-
lager auch bei der htheren Fahrgeschwindigkeit angewendet
werden

» Zylinderrollenlager durch ihre Bauart ermoglichen einfacher
Montage und Demontage als Pendelrollenlager




(GNEX

REKONDITIONIERUNG DER ZYLINDERROLLENLAGER

FUR SCHIENENFAHRZEUGE

Die Rekonditionierung ist ein definierter Prozess zur
Aufrechterhaltung und Verlangerung der Leistungs-
fahigkeit und Lebensdauer von Walzlagern, die sich
bereits im Einsatz befinden.

Rekonditionierung kann technisch auch als eine Anderung
der Geometrie und der Schubspannung genannt werden,
die durch einen Abtrag von belastetem Material, bzw.
Austausch der Rollen oder der Rings durchgefiihrt wird.

Durch die qualifizierte Rekonditionierung kdnnen die Kunden

nachfolgende Vorteile gewinnen:

2 Reduzierung der Wartungskosten

> Verlangerung von Walzlagerlebensdauer

» Verbesserung der Zuverldssigkeit von Schienenfahrzeugen

? Vermeidung der Verschrottung

2 Reduzierung des Umwelteinflusses
dank Walzlager-Recycling

Stufe 0- Befundung

Die Befundung von Walzlagern
beinhaltet die Inspektion bzw.
Begutachtung gebrauchter (oder l&nger
bevorrateter) Wélzlager und deren Vergleich mit
Anforderungen gemaR Zeichnungen oder Spezifikationen.
Danach wird eine Empfehlung zur weiteren Behandlungin
der entsprechenden Rekonditionierungsstufen gegeben.
Bei der hohen VerschleiBgrad (z. B. Beschadigung der Lauf-
bahn durch Materialermidung unten der Oberfléche, Risse,
Pitting u.a.) werden die Walzlager nicht rekonditioniert.

Stufe 1-Wartung

Die Wartung von Walzlagern umfasst alle Tatigkeiten der

Befundung (Stufe 0) und folgende zusatzliche Tatigkeiten:

» Leichte Kratzer und minimale Korrosionsspuren
entfernen(geringfigig Nachpolieren der inaktiven und
aktiven Oberflachen)

» Zerstorungsfreies Prifen

> Reinigung des Ringes
Wiederzusammenbau, Austausch des Kafiges (von Messing-
auf Polyamidkafig),falls erforderlich

» Entmagnetisierung und Reinigung der Walzlagereinheit

> Konservierung

» Verpackung

Stufe 2 - Instandsetzung

Die Instandsetzung von Walzlagern umfasst alle Tatigkeiten

der Stufe 0 und folgende zusatzliche Tatigkeiten:

> Leichte Kratzer und minimale Korrosionsspuren entfernen
(geringfugig Nachpolieren der inaktiven und aktiven
Oberflachen)

» Microfinish von Laufbahn des Ringes

> Reinigung des Ringes

Kosten-Nutzen-Analysen haben gezeigt, dass durch die
Rekonditionierung von Walzlagern im Vergleich zum Neukauf
Einsparungspotentiale von 50 bis 80 Prozent erzielt werden
kdnnen - je nach Komplexitdt, Zustand, Preis etc. des je-
weiligen Lagers.

Analysen und die bei der modernen Rekonditionierung ge-
machten Erfahrungen zeigen, dass rekonditionierte Walzlager
nahezu die Lebensdauer und Zuverlassigkeit von neuen Walz-
lagern erreichen kénnen.

AuBer eigenen Lager ( ZVL/ZKL/KINEX) KINEX BEARINGS
fuhrt auch eine Rekonditionierung der SKF, SKF Poland (ab
dem Jahre 1972) FAG, NTN, KRW Zylinderrollenlager durch.

In Abhangigkeit von Lager- und Lagereinheitenverschleif3-
werden die Waélzlager und Walzlagereinheiten in vier Rekondi-
tionierungsstufen eingeteilt.

» Zerstorungsfreies Prifen

» Reinigung des Ringes

> Wiederzusammenbau, Austausch des Kafiges (von Messing-
auf Polyamidkafig),falls erforderlich

> Entmagnetisierung und Reinigung der Wélzlagereinheit

» Konservierung

> Verpackung

Stufe 3 - Uberholung

Die Uberholung von Walzlagern umfasst alle Tatigkeiten

der Stufe 0 und folgende zuséatzliche Tatigkeiten:

> Schleifen von AuBendurchmesser des Ringes und leichte
Kratzer und minimale Korrosionsspurenbei den weiteren

> Oberflschen entfernen (geringfiigig Nachpolieren der
inaktiven und aktiven Oberflachen)

> Nachschleifen von Laufbahn des Ringes

> Microfinish von Laufbahn des Ringes

2 Reinigung des Ringes

> Zerstérungsfreies Priifen

2 Reinigung des Ringes

2 Wiederzusammenbau, Austausch des Kafiges (von
Messing- auf Polyamidkafig),falls erforderlich

> Entmagnetisierung und Reinigung der Walzlagereinheit

> Konservierung

> Verpackung

Stufe 4 - Aufarbeitung

Die Aufarbeitung von Walzlagern umfasst alle Tatigkeiten
der Stufe 3 und folgende zusatzliche Tétigkeit:

> Montage eines neuen Innerings

Definierte Vorgange und klare Klassifizierung erméglichen
zu erreichen, dass das Walzlager nach der Rekonditionierung
seine Betriebsfunktionen wieder erfillt.

KINEX BEARINGS UBERNIMMT GEWAHRLEISTUNG VON DEN REKONDITIONIERTEN WALZLAGERN

AUF BASIS DER NEULAGER.
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FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG

Wichtiger Faktor fur Verbesserung der Eigen-
schaften von Zylinderrollenlagern ist konti-
nuierliche Verbesserung der Innenkonstruktion
zwecks die Schmierung optimieren, die Walz-
lagertragféhigkeit erhdhen und die Kanten-
spannungen minimalisieren.

DIE KINEX BEARINGS WIDMET
STANDIGE AUFMERKSAMKEIT:

» Entwicklung neuer Produkten
» Eigenschaftenverbesserung gegenwartiger
Produkten

PRODUKTION UND KONTROLLE

PRODUKTION UND KONTROLLE

VON WALZLAGER

Die Produktion von Walzlagern fur die Schie-

nenfahrzeuge ist nach den Anforderungen
europaischer Norm EN 12 080 sichergestellt.

Leistungsstandprifung der Radsatzlagern
nach EN 12082, bzw. UIC515-5.

Achsbelastung 22,5 Tonnen,
Geschwindigkeit 120 km/Uhr

Achsbelastung 16 Tonnen,
Geschwindigkeit 200 km/Uhr

Achsbelastung 25 Tonnen,
Geschwindigkeit 120 km/Uhr

OPTIMIERUNG
DER INNENKONSTRUKTION
ERHOHT DIE LEBENSDAUER
UND ZUVERLASSIGKEIT DER LAGER.




STANDARD-SPEZIFIKATIONEN

NORMEN

> STN EN 12080 Eisenbahnfahrzeuge. Achsgehdusen. Walzlager

> STN EN 12081 Eisenbahnfahrzeuge. Achsgehdusen. Plastische Schmierstoffe
> STN EN 12082 Eisenbahnfahrzeuge. Achsgehdusen. Leistungsprifung

2 STN EN ISO 683-17 Stahl fir die Warmebehandlung, legierter und Automatenstahl
Part 17: Walzlagerstahl

> STNEN 1982 Kupfer und Kupferlegierungen. Blocke und Ausglisse
> STN EN 12420 Kupfer und Kupferlegierungen. Schmiedeteile

>150 281 Walzlager. Dynamische Tragfahigkeit und Festigkeit
»1S0 76 Walzlager. Statische Tragfahigkeit

IRISD

QUALITATSMANAGEMENT

Certification
Die Produktionswerke der KINEX BEARINGS sind nach Entwicklung und Herstellung von Lagern ist gegrindet
ISO 9001,IRIS, ISO/TS16949, 1SO 14 001 und BS OHSAS und gefihrt mit System von Qualitdtmanagement Laut
18001 fur den Entwicklungsund Produktionsbereich Rollen- Internationalem Bahn Industrie Standart (IRIS). Mit Bezug-
und Kugellager von 3EC International zertifiziert. nahme auf Anzahl der Zertifikate arbeiten wir hierbei auf

dem Qualitatsmanagementsystem, um die gemeinsamen
Normanforderungen zu verzahnen und die anderen Anfor-
derungen effektiv einzufuhren.

QUALITATSZERTIFIKATE
//1S0 9001
// RIS
//1S0/TS 16 949 V.
//150 14 001 - =

// TSI

11



TECHNISCHE DATEN

WALZLAGER FUR
SCHIENENFAHRZEUGE

Die in den Schienenfahrzeuglagerungen einge-
setzten Walzlager werden in den Standard-
typen ISO, sowie als einreihige Spezialwalz-
lager gefertigt. Die gré3ten Vorteile bei der
Verwendung der Walzlager bestehenin der
einfachen Bauform, einfachen Montage, ein-
fachen Instandhaltung und Zuverldssigkeit
im Betrieb. Die Walzlager werden durch kleinen
Reibungswiderstand, niedrigere Temperatur,
geringeren Komponentenverschlei und hohe
spezifische Last gekennzeichnet

EINE NOTWENDIGE BEDINGUNG FUR DEN ZUVER- Werkstoff

LASSIGEN WALZLAGERBETRIEB IST DIE EINHALTUNG Stahlgefiige nach der Warmebehandlung:

DER RICHTLINIEN BEI DER BEFESTIGUNG UND Martensit, in dem Restaustenit zwischen 3-10%st.

DEMONTAGE: Bei den Achslagern betragt der Restaustenit <2 %.

> Befestigungstoleranz

2 Formabweichungen Hartezahl der Ringe nach der Warmebe-

> Lagererwarmung (Innenringe) handlung liegt im Bereich:

2 Qualifizierte Montagestation 58-64 HRC (MeBwertstreuung unter allen Ringen

> Ausgebildete und qualifizierte Mitarbeiter in einem Lager darf nicht gréBer als 3 HRC

? Entsprechender Betriebsmitteleinsatz betragen). Um die Dimensionsstabilitét wéhrend

> Einhaltung der vorgeschriebenen Verfahren der Betriebszeit zu versichern, werden die
Lagerringe bei der Temperatur 200 °C (51)

Die in den Schienenfahrzeugachslagerungen eingesetzten einreihigen thermisch stabilisiert.

Spezialzylinderrollenlager werden mit einem Polyamid- und Messingkafig ) )

gefertigt. Die in den Getrieben und Bahnmotoren eingesetzten einreihi- Harte der Zylinderrollen nach der

gen Walzlagerin der NU-, NJ-, NUP-Ausfiihrung werden mit Messingkafig Warmebehandlung liegt im Bereich:
in der E-Ausfiihrung gefertigt. 60-65 HRC (MeBwertstreuung unter allen

Zylinderrollen in einem Lager darf nicht groBer
als 4 HRC betragen)

Lagerringe:
Der durchhartbare Chromstahl: 100Cr6,
100CrMnSi6-4

Zylinderrollen:
Der durchhartbare Chromstahl: 100Cr6,
100CrMnSi6-4

Kafige:

Die mit Spritzverfahren gefertigten
Kunststoffkafige: Werkstoff PA 66GF25HZ
Die mit mechanischer Oberfléchenbehandlung
gefertigten massiven Messingkafige:
Werkstoff CuZn40Pb2, CuZn37Al1,
CuZn3IMnAM, MS58AI




INNERE KONSTRUKTION

ROLLENKOPF-UND FUHRUNGSRINGFORM
In der Kontaktstelle optimiert die Schmierung der Kontakt-
zone und damit nimmt die axiale Lagertragféhigkeit zu.

PROFILDER ROLLENLAUFBAHN
beteiligt sich an der Minimierung der Kantenspannung,
und damit auch an der Lagerfestigkeit und -Zuverlassigkeit.

=

ROLLENBALLIGKEIT
optimiert den am AuBen- und Innenring entstehenden Kon-
taktdruck.

L — —_— ’___._——"ﬁ‘“-a_ ’_____-—-""_“‘H_

Nichtkonvexe
Rolle und
Umlaufbahnen
der Ringe

Konvexe Raolle
und Umlaufbahn

des AuBenringes.

Nichtkonvexe
Umlaufbahn
des AuBenringes

Konvexe Rolle
und konvexe
Umlaufbahnen
der Ringen

INE

BERECHNUNG DER LEBENSDAUER

Bei der Berechnung der Lebensdauer von einreihigen Zy-
linderrollenlager fur die Radsétze der Schienenfahrzeuge
wird aus der radialen statischen Belastung, die auf die
Lager eines Radsatzes wirkt, dal3 hei3t aus dem Achsdruck
ausgegangen. Der Achsdruck wird nach folgender Formel
berechnet:

Wo:
G - Fahrzeuggewicht
G, -radiale statische Belastung, die auf
-G, einen Radsatz wirkt (Achsdruck) (kN)
G, - Gewicht des Radsatzes und der Ubrigen
ungefederten Teile (kN)
n - Radsatzanzahl

G, =

=1[n)

Die radiale statische Belastung, die auf einen Lager wirkt,
istdann:

wo:

G, - radiale statische Belastung, die auf einen
Radsatz wirkt fnrhsdrud(] {kN) (Achsbelastung)

P, - radiale statische Belastung, die auf einen
Lager wirkt (kN)

P =

or

ES[a]

Die radiale aquivalente dynamische Belastung, die auf
einen Lager wirkt, wird nach folgender Formel berechnet:

WO:
_ P. - radiale dquivalente dynamische Belastung,
P, = P.f, die auf einen Lager wirkt (kN)
P, - radiale statische Belastung, die auf einen
Lager wirkt (kN)

fy - Zusatzkraftfaktor (siehe Tabelle 1)
Zusatzkraftfaktoren
Fahrzeugart Ui
Reisezugwagen . 1.2bis1.3
Guter -, Selbstentlade — und Hittenwagen 1.2bis1.4
Lokomotiven 1.3bis1.8

Berechnung der Lebensdauer

_(C7 3
L10kmr - (F} '.'I-II'Dk'1 0

Wo.

Lygen - Grundlebensdauer des Lagers (10° km)

C, - radiale dynamische Tragféhigkeit des Lagers
(siehe MaBtabellen) (kN)

P. - radiale dquivalente dynamische Belastung, die auf einen
Lager wirkt (kN)

D, - Raddurchmesser (m)

13



LAGERSITZ
EINFLUB DES SITZES AUF

DIE LEBENSDAUER DER WALZLAGER

Die Sitze der Lagerringe auf der Welle und in dem Lagerhguse
haben einen wesentlichen EinfluB auf die Lagerlebens-
dauer und fordern, dal3 diese Teile in erforderlicher Qualitat
mit erforderlichen Toleranzen verfertigt werden. Nach den
bestehenden Betriebsbedingungen werden die Lagerringe
entweder mit dem Schiebsitz oder mit Pre3sitz gelagert.

Als unumgangliche Bedingung der Lagerung ist, der am
Umfang belastete Lagerring mit dem Festsitz zu lagern.
Die empfohlenen Toleraznzwerte fir Wellendurchmesser
und Bohrungsdurchmesser der Lagergehduse bericksich-
tigen alle Betriebseinflusse (Art, Richtung und Hohe der
Belastung, Temperatur ...) und sichern die erforderliche

Qualitat der Lagerung wahrend der ganzen Betriebsdauer.

Empfohlene Toleranzen fiir Zapfendurchmesser und Bohrungsdurchmesser der Lagergehduse

Lagerung Zapfendurchmesser Toleranz Bohrungsdurchmesser | Toleranz
Kugellager Rollenlager der Lagergehduse
 Ventilatoren 18 bis 100 : bis 40 j6 . Ventilatoren : 17 .
Dynamos 100 bis 200 40 bis 140 kb Elektromotoren K7
| 18bis 100 bis 40 k5 ; '
Elektromotoren 100 bis 200 40 bis 140 m5 Traktionsmotoren M7
. 140 bis 200 100 bis 140 m6 . .
Radsatzlager 50 bis 140 *n6, pb Radsatzlager H7
_ Bahnmotoren 140 bis 500 *n6, pb Radsatzlager H7
* Beidiesen Lagersitzen sind die Lager mit dem erhdhten Radialspiel zu vervenden.
Grenzabweichungen der Toleranzen von Zapfendurchmessern
Zapfen-Nenndurchmesser k5 m5 i j6 - k& o mé6 . nG - p6
+ mm + + + + + + + um + + + + + + +
Uber bis obere untere obere untere obere untere obere untere obere untere obere untere obere untere
! 30 ; 50 i1 R P S () O R -5 11| B B2 St 2 5 W Ol i 5 3 il A 28 -0 6 1
50 80 +15 +2 F24 kvl e - D] +2 gt 3 O R O 3 OB 7> () = O T 52
80 120 B R D B R S ST TS IO & -2 5 S 5 S 1S B DTGP I D ON S i7
120 180 21 cES S S A S R R N 2 B +3 e | Hs | SER | sy | AEE | GAE
) 180 . 250 w2ty sl Bl ol eSS wEs) | e SAle L il S sl ) E
p6
6 né
N K5 K6 m5

f6 o5 g6 h5 hb

| - —-apm

j5




INE

,Grenzabweichungen der Toleranzen von Bohrungsdurchmessern,

Bohrungsnenndurchmesser H7 . 17 . K7 . M7
rnlm + + + + I"I.rl-l + +

tber bis obere untere obere untere obere untere obere untere
50 80 . +30 0 . +18 12 +9 21 0 30
80 120  +35 0 +22 13 , +10 -25 0 35
120 180 . +40 0 +26  -14 , +12 -28 0 -40
180 250 +46 0 +30 -16 +13 -33 0 -46
250 315  +52 0 +36  -16 j +16 36 0 52
315 400 457 0 +39  -18 j +17 -40 0 -57

DE[

F7 G6 G7 H6 H7 H8 J6 J7 K6

[ E——

FORMABWEICHNG
gls weitere Bedingung fir Erreichen der hohen Lebensdauer Genaig |, Sizstele | Zuissige | Zubissige

er Lager in der Lagerungen ist die Einhaltung der vorge- keltsgrad . Zyinderformab- | Stimiaufabweichung
schriebenen Formabweichungen von Auflageflachen und . . wechung | Auflageflichen
der Oberflachengite. Die Formabweichungen der Auf- , , , . gegenAchse
lageflachen, d.h. die zulassige Kreisform - und Zylinder- , PO, P6 . Welle . IT5/2 IT3
formabweichung und die zulassige Stirnlaufabweichung PO,P6  Gehsuse | 1622 | I

der Auflageflachen gegen Achse mussen kleiner sein als
Toleranzbereich der Durchmesser.

‘Werte der Grundtoleranzen IT

Nenndurchmesser+ . Toleranzstufe N
mm pm

gber bis T2 T3 T4 IT5  IT6
18 30 25 4 6 9 13
30 50 2.5 4 7 11 . 16
50 80 3 5 8 13 19
80 120 4 6 10 15 22
120 180 _ 5 8 12 18 25

Die Sitzqualitat wird auch durch die Rauhtiefe der Auflage-
flachen beeinflu3t. Bei dem Lagereinbau werden die Ober-
flachen der Auflageflachen gegléttet. Je mehr diese Flachen
rauher sind, desto kleiner das Ubermaf des Sitzes wird.

Auflageflache ) Lager
Nenndurchmesser
von10bis80_ iber 80
| — Ranum
Welle ) 063 = 125
. Gehausebohrung . 063 125
, Stirn des Wellen - oder Gehauseabsatzes | 1.25 125

15
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EINREIHIGE ZYLINDERROLLENLAGER

FUR DIE ACHSEN DER SCHIENENFAHRZEUGEN

_ BBy BBy BB BB~ BB
Oy | O iH i (L)
'}
W by~ b[ -B--B—-m[ n[
D d D d D d D d d
| B | | |
m
SO OEE (ERLE | AR
1 2 3 4 5
Abmessungen Trapzahl F g g g £ i
| . . e dynam.' Stal. 'gg %% . Lagerhezeichnung « Abb.+ Kiifig +
[ 0 B |l1 =2 &5 -+ 4+ +
Cr cor &
Coomm fm/smd kg R
100 180 603 3335 4444 160 12 PLCAS-200-2-1 (W)100x180) PLC49:201-2 (WIP100x180)™° 1 TG
M0 215 73 - 4945 6686 160 249  PLCAIO207-A (WHOX2(SM) PLGAI0:208-1 (WIP110K21M)"” M
118 215 80 5198 7409 180 257  PLCA10-2133 PLCA10-2143™" 1M
240 80 5538 7425 160 303  PLCA10-132-3 (WJ1184240) PLCA10-14-2:3 (WJP1184240) ™ 1 TNG
240 80 5538 7425 160 342 PLCA10-23 PLCA10-24™" 1T
M9 240 B0 - 5638 7425 160 321  PLCAIO-324(WT19x240)  PLGAIOA424 (WIPT1SK240)" 1 e
1193 240 B0 - 5538 7425 160 317  PLCA10-13-2:5 (W)119,3x240) PLG410-14-2-5 (WJP119,3x240)"*" 1 NG
120 200 62 3728 5491 120 16 PLCA49:202 PLC49:203"" 1M
25 80 - 5198 7409 160 252 PLGAID213 PLCAI0214™ R
40 80 6538 7425 160 337 PLGA1043 PLC410-14™" 1M
240 80 5538 7425 160 337  PLCA10-13-1(WJ120x240M) PLCA10-14-1 (WJP120x240M)"” L
D B0 - 5538 7425 10 317  PLGA10-132(WJ120x240) PLCA10-14:2 (WIP120x240)"” 1 e
M 0 5168 7521 180 3005 PLCA10-1525 PLCA10-1625"" 1 NG
128 240 80 6168 7521 180 3028 PLCA101523 PLCA410-16:2:3"" 1 NG
129 240 80 5163 7621 160 3042 PLCA10-15:24 PLCA10-162-4™" 1 TG
M0 B0 - 5338 7754 180 302 PLCHO3324(W)128x240)  PLGAD34-24 (WIP128240)"" 1 e
1293 240 60 5398 7754 160 3018  PLCA10-3329(W)129,3x240)  PLOA10-34-2:9 (WIP128,3x240)""” 1 NG
130 20 73 5050 7617 160 PLCA10-223-2 PLCA10-2242""" 1 TG
M0 B0 - 5183 7621 160 327 PLGAIOA3 PLOA10-16™” M
40 80 - 5163 7521 160 3085 PLCA10-15:2 (WJ130x240) PLCA10-16-2 (WJP130x240)" 1 e
240 80 5396 7754 160 327  PLCA10331 PLCA10-34-1™" L
240 80 5398 7754 160 302  PLCA10-332 (WJ130x240) PLCA10-34-2 (WJP130x240)" 1 NG
M0 80 5396 7754 200 306  PLCAI0215 PLC 410216 5 TG
250 80 5800 8003 160 866  PLOAIOAT PLCA10-18™” M
250 80 5800 8003 160 342  PLCAIO-IT2 PLC410-182""" 1 TNG
158 300 B4 15 8695 12143 160 583 PLCAI1-200 PLCA11-201™ 2 M
159 300 84 15 8635 12143 160 578  PLCAI1-20 PLCAT1-21""" 2 M
180 300 84 15 8695 12143 160 575  PLCAI1-0 PLOA11-12"" 2 M
180 320 86 12 7135 10828 160 646  NJ223GM CAMS0900 NUC2236M 04+ H)2236X16.33 2 M
30 86 15 7135 10828 180 649 NJ223GXMC4 NUG2236M 4+ PLC 810 EE
320 86 15 7135 10828 160 648  NJ223BXMASCA NUG2236MAS G4 + PLC 810-1 3 MAS
30 86 17 7135 10828 160 648 NJ2236XMGA NUG2236M C4+Bordscheibe NUP2238 4

" Das Lanerpaarwird verkiirztz.B.PLC410-13/14
! Massivkafig (Stahlnisten) oder-1 (Nietloskéfig)

4 .
] VertauschbarerInnenring

i

Tweiteilige Polyamidkéfig

M -zweiteilige Massivkifig aus Messing, auf den Wilzkirpam gefiihrt
¥ Varstirkte Polyamidkafig mit Glasfasern, auf den Welzkirpern gefiihrt — MAS - zweiteilige Massivkifig aus Messing mit Schmiernuten, auf dem Aussenring gefiihrt



EINREIHIGE ZYLINDERROLLENLAGER
FUR LOKOMOTIVEN

rFB_ﬂr r-_E;_-1r r r-_B_hr
[ e — Is 5 i 15
0 (N ] -
'ymiEiG ST T
D+—+dF D+——{-dF -dF D4+-——dE D d-
T 1 ]
L7 (I : i
A\l S 1 R
NU NJ N
Gewcht
Abmessungen Lager- Bort- Tragzahl E’““‘}H‘?m"" = ool Hiltsmasse
* lezsichnung * scheib® " gypam.  stat.  Schmierungmit  Lagers schelbe
4 D B W6 6 Rt D 15, Ms, P B d2 b B §
mm kN min’ kg mn
90 190 43 MI31BEM  HI3BE 3108 3469 3000 3500 6230 0841 4 4 1135 14 12 185 2
190 43 NUBEM  HI31E 3108 3469 3000 3500 6228 OB41 4 4 1185 14 12 185 2
190 43 NI3IBM W38 2349 2584 3200 3800 6070 0667 4 4 115 5 1 N 2
190 43 N3iB ' 2349 2584 3200 3800 5250 R 2
190 43 NU3IBM  HU318 2349 2584 3200 3800 5910 0667 4 4 15 15 12 0N 2
190 43 NUSIBMA  HJ318 2343 2584 3200 3800 5910 0667 4 4 15 w5 00 2
190 43 NJ318 M1 2349 2584 3200 3800 5520 0867 4 4 115 5 1 N 2
190 43 NU3B M3 2349 2584 3200 3800 6360 0867 4 4 15 15 12 A 2
95 200 45 NI319MM 389 3785 2800 3300 7470 4 4 m5 18
24055 NIAISM 452 4650 2500 _ 3000 13860 4 4 1835 25
o 40 55 NUMOM _ 4152 4650 2500 3000 13570 4 4 185 25
100 215 47 NUS20EMA _ 37191 4243 2700 3200 B840 4 4 s 2
105 260 60 NM2IM_ HWM21 5151 6851 2000 2700 17620 1740 4 4 1445 1597 16 27 25
260 60 NUA2IM_ HM21 5151 5851 2200 2700 17250 1740 4 4 1445 1597 16 21 25
M0 240 50 NI322EM 4395 5076 2400 2800 12.006 4 4w 29
24050 NU322EM 4395 5076 2400 2800 11806 4 4 143 29
240 50 NJ32oM  HIB22 4010 4671 2500 3000 11830 1020 4 4 143 1415 13 225 AT
240 50 NI32oMA 4010 4671 2500 3000 11830 1020 4 4 M43 1415 13 225 2T
4050 N3 4010 4671 2500 3000 11420 44 o 21
240 50 NU322 MHJ322 4010 4671 2500 3000 11580 1020 4 4 143 W5 18 225 a1
280 65 MMM 6695 6547 2100 2500 22350 4 4 15 ]
280 65 Nua2oM _ 5695 6547 2100 _ 2500 21880 44 21
120 260 55 NU324M 4651 5341 2400 2600 147 4 4 154 14
260 55 NI324M 4651 5341 2400 2800 147 4 4 154 14
260 55 NUPRMAM 4851 5341 2400 2800 147 4 4 14 |
(%60 55 NHI2AM  HI34 451 5341 2400 2800 147 14 4 4 184 W@
260 55 NUS24EM 5162 5928 2200 2700 152 4 4 154
310 72 NuAM 7144 8345 1900 2200 3059 5 5 m .
310 72 MM _ Ti44 8345 1900 2200 3059 5 5 10

" Zulissige Avialverschiebung aus Mitellage

E - Lagermithoher Tragzahl
M - zwaitilige Massivkafig aus Messing, auf den Walzkarpern gefiihrt
MA - zwaiteilige Massivkéfig aus Messing, auf dem AuBenring gefiihrt



EINREIHIGE ZYLINDERROLLENLAGER
FUR LOKOMOTIVEN
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Gewicht
Abmessungen Lager- Bort- Tragzahl E’““"im'i‘ea“'““ [ ool Hilfsmasse
* Dbezgichnung * scheib® " gynam. st Schmierungmit  Lagers scheibe
i 0 B W6 6 Rt 0 j 15, Ms, P B d2 b b s
mm kN min’ ke mm
130 280 58 NU326EM  HI326E 6032 7156 2000 2400 18600 1700 4 4 187 162 14 23 29
(280 58 NJ326EM  WI326E 6032 7156 2000 2400 19000 1700 4 4 167 182 14 23 29
140 250 42 NJP228EMA 3861 5020 2300 2800 9650 4 4 169 16
250 42 NU228EMA _ 8851 5020 2300 2800 9440 4 4 w9 18
250 42 N228M 3183 4105 2500 3000 897 4 4 m s
250 42 NUP228M 3183 4105 2600 3000 9870 44 189
250 42 NJ228M 3183 4105 2500 3000 9330 4 4 169 25
250 42 NU228M 3183 4105 2500 3000 8110 4 4 w3 26
300 62 NU328M 6034 7258 2000 2400 22100 4 4 180 | A
300 62 NJ326M 6034 _ 7258 2000 _ 2400 22840 4 4 180 21
300 102 NJ2328EM 10188 13845 1900 2200 37600 4 4 ®wO 19
300102 NIP2328M 9093 12298 2000 24003 8760 4 4 180 , 9
300 102_NU2328EM 101881, 3845 1800 2200 37600 4 4 180 19
300 102 WI2328M 12328 9093 12298 2000 2400 36100 2380 4 4 180 1976 16 335 92
300 102 NU2328M  HJ2328 9093 12298 2000 2400 35300 2380 4 4 180 1976 15 335 92
360 82  NJA28X5M 9528 11177 1600 1900 47160 B 5 198
150 270 45 NJP230EMA 4409 5813 2200 2700 12520 4 4 182 24
20 45 NI230EMA 4402 5813 2200 2700 12520 44 w2 a4
21045 NU230EMA 4402 BB13 2000 2700 12760 4 4 182 , 24
21045 NJ230EM 4400 5813 2200 2700 12520 4 4 18 24
210 45 NU23OEM 4402 5813 2200 2700  12.000 4 4 .2k
210 45 NUP230M 3677 4805 2000 2700 12080 4 4 182 , e
210 45 NJ230M 3677 4805 2200 2700 11800 4 4 182 24
21045 _NU230M 3677 _ 4805 2200 2700 11800 4 4 182 24
320 65 NIMM 7576 9218 1800 2100 27100 4 4 13 18
(30 65 NI33M W30 6831 8074 1900 2200 96840 2420 4 4 198 210 15 265 27
300 65 NU33OM 330 6631 8074 1900 2200 26280 2420 4 4 193 20 15 265 27

"
i

Zulssige Avialverschiebung aus Mitellage

E - Lagermithoher Tragzahl

M - zwaitilige Massivkafig aus Messing, auf den Walzkiirpern gefiihrt
MA - 2weiteilige Massivkfip aus Messing, auf dem AuBenring gefilhrt



EINREIHIGE ZYLINDERROLLENLAGER
FUR LOKOMOTIVEN
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Abmessungen Lager- Bort- Tragzahl E’““‘}H‘?m"" = ool Hiltsmasse
* lezsichnung * scheib® " gypam.  stat.  Schmierungmit  Lagers schelbe
4 D B W6 6 Rt D 1, Ms, P B d2 b b
mm kN min’ kg mm
160 2930 48 NJ232PM  HI232F 4986 6664 2000 2400 1470 1520 4 4 185 2082 12 20 25
290 48 NI232EM  HJ232F 4986 6664 2000 2400 1470 1520 4 4 195 2062 12 0 25
340 67  NJ332EM B578 10532 1700 2000 3220 4 4 1% 204 12 20 25
170310 52 NJ234EM 5890 7772 1900 2200 18400 4 4 0 29
310 52 NJ234EM  HU234F 5890 7772 1800 2200 19200 1740 4 4 207 214 12 0 29
310 52 NU234EM  HJ234E 5890 7772 1900 2200 16800 1740 4 4 207 214 12 20 29
180 260 46 WU1036M 3345 47452 100 2500 9858 21 21 205 36
320 52 NI23BEM  HI236E 6113 8260 1800 2100 19500 1820 4 4 a7 2305 12 20 28
30 52 NU23GEM  HWJ236E 6113 8260 1800 2100 18.00 1820 4 4 917 3305 12 20 29
190 290 46 NJP103BEMA M2 6120 19702 360 12400 20 A M 25
280 46 NU103BM 3548 5203 1900 2200 9510 R L
200 310 51 NUP10AOM 3819 5671 1900 2200 14750 21 a1
310 51 NJ1D40M 3818 5671 1800 2200 14.000 21 21 29 4
310 51 NU1040M 3818 6671 1800 2200 13804 21 21 229 42
360 58 NI240EM  HI240E 7409 10337 1500 1800 27900 2710 4 4 M43 2578 14 23 29
360 58 NU240EM U240 7489 10337 1500 1800 27300 2710 4 4 M43 2578 14 23 29

" Zuldssige Axialverschiebung aus Mitellage

£ -Lagermithoher Tragzahl
M - zwetilige Massivkéfig aus Messing, auf den Walzktirpern gefiihrt
MA - zwaiteilige Massivkéfip aus Messing, auf dem AuBenring gefiihrt
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